2º ESO FÍSICA Y QUÍMICA.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles 

A.- MATERIA Y ENERGÍA

Unidad 1. EL TRABAJO CIENTÍFICO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El procedimiento científico
	1. Reconocer e identificar las características del método científico

	
	

	La representación de los resultados
	6. Organizar datos experimentales de variables en forma de tablas.

	
	7. Elaborar gráficas a partir de tablas de datos.

	
	

	
	


Unidad 2. LA MATERIA Y SUS PROPIEDADES

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La materia a distintas escalas


	3. Aplicar correctamente la notación científica en potencias de diez.

	
	4 Conocer los procedimientos científicos para determinar magnitudes.

	
	

	La medida


	5. Clasificar distintas propiedades materiales en medibles y no medibles.

	
	6. Definir los conceptos de magnitud y de unidad.

	
	

	
	7. Distinguir magnitudes fundamentales y derivadas.

	
	

	
	8. Reconocer las unidades SI de las principales magnitudes.

	
	9. Conocer los prefijos usados para distinguir múltiplos y submúltiplos.

	
	10. Realizar transformaciones de unidades usando la notación científica.

	Masa, volumen y densidad como propiedades materiales


	11. Relacionar el concepto de masa con el de inercia y acción gravitatoria.

	
	12. Distinguir masa de peso.

	
	13. Realizar transformaciones entre unidades de volumen.

	
	14. Distinguir volumen de capacidad relacionando unidades.

	
	15. Reconocer la densidad como una propiedad intensiva de la materia.

	
	16. Distinguir los conceptos de densidad y viscosidad.


Unidad 3. EL MUNDO MATERIAL. EL ÁTOMO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Viaje a lo más profundo de la materia
	1. Comprender la naturaleza discontinua de la materia

	
	2. Conocer el orden de magnitud del tamaño de un átomo

	Los fenómenos eléctricos en la materia
	3. Comprender la naturaleza eléctrica de la materia

	
	4. Relacionar los dos tipos de carga con los fenómenos de atracción y de repulsión

	El átomo por dentro: sus componentes.
	5. Reconocer y distinguir los constituyentes internos del átomo y su distribución en el interior de este.

	
	6. Comprender los conceptos de número atómico, número másico y masa atómica.

	
	

	
	7. Asociar la carga eléctrica como propiedad inherente a los electrones y protones.

	Cuando los átomos dejan de ser neutros: los iones.
	8. Reconocer la diferencia entre iones y átomos.

	Agrupación de los átomos en la materia
	10. Diferenciar la idea de elemento de la de átomo.

	
	11. Conocer cómo se agrupan los átomos en la materia

	
	12. Distinguir sustancias simples de compuestos

	Las fórmulas químicas.
	13. Reconocer el significado de una fórmula química

	
	14. Deducir, a partir de la fórmula de una sustancia, si se trata de una sustancia simple o un compuesto.


Unidad 4. LA MATERIA EN LA NATURALEZA
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los estados de la materia y sus propiedades
	1. Conocer los tres estados de agregación de la materia y las propiedades características de cada uno de ellos.

	
	

	La teoría

cinético-molecular
	2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregación de la materia y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Clasificación de la materia
	4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés.

	Mezclas homogéneas o disoluciones
	5. Reconocer mezclas homogéneas e identificar el soluto y el disolvente al examinarlas.

	
	

	
	6. Calcular la concentración de disoluciones tanto en porcentaje en masa como en concentración en masa (g/L).

	Una mezcla muy especial: los coloides
	8. Diferenciar entre mezclas homogéneas, heterogéneas y coloides.

	
	9. Valorar la importancia y las aplicaciones de los coloides.

	Métodos de separación de mezclas
	10. Proponer métodos de separación de los componentes de una mezcla.

.

	
	

	
	

	
	


Unidad 5. TRANSFORMACIONES EN EL MUNDO MATERIAL: LA ENERGÍA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Transformaciones en el mundo material: la energía

	
	4. Identificar los diferentes tipos de energía puestos de manifiesto en fenómenos cotidianos 



	
	5. Distinguir las transformaciones de energía que ocurren en fenómenos sencillos.

	Variaciones de energía en los sistemas materiales: formas de energía
	6. Conocer las principales propiedades de la energía.

	
	7. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energía empleadas en la vida diaria en un contexto global que implique aspectos económicos y medioambientales.

	
	8. Valorar el papel de la energía en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar el impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro energético para un desarrollo sostenible. 



	Fuentes de energía 
	9. Apreciar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes energéticas.

	
	

	
	


Unidad 6. CALOR Y TEMPERATURA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La energía térmica


	1. Relacionar los conceptos de energía, calor y temperatura en términos de la teoría cinético-molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la energía térmica en diferentes situaciones cotidianas. 



	
	2. Comprender los cambios de estado como consecuencia del aumento de energía térmica.

	La temperatura. Su medida y sus escalas


	3. Diferenciar los conceptos de calor y temperatura.

	
	4. Conocer las escalas Celsius y Kelvin y su relación.

	
	5. Interpretar el significado del cero absoluto de temperatura.

	Dilatación térmica de sólidos, líquidos y gases


	6. Interpretar los efectos de la energía térmica sobre los cuerpos en situaciones cotidianas.



	
	

	
	7. Comprender la ley que rige la dilatación lineal en sólidos y líquidos.

	Calor y equilibrio térmico


	9. Conocer las unidades de medida del calor.

	
	

	
	10. Entender la dirección de la transferencia de energía térmica entre cuerpos o sistemas en desequilibrio térmico e interpretar las sensaciones de calor y frío. 

	
	

	Transmisión o transferencia del calor


	11. Diferenciar las distintas formas de transmisión del calor.

	
	12. Reconocer conductores y aislantes térmicos.

	
	15. Entender las posibles medidas de ahorro y eficiencia térmica en situaciones cotidianas.


UNIDAD 7. LOS CAMBIOS QUÍMICOS

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	¿Cómo sabemos que se ha producido una reacción química?
	1. Distinguir entre ejemplos de cambios físicos y químicos.

	¿Cómo se presentan las reacciones químicas?
	3. Diferenciar los reactivos y los productos de una reacción.

	
	4. Interpretar el significado de una ecuación química.

	La masa no cambia durante las reacciones químicas
	5. Interpretar la conservación de la masa y las proporciones constantes desde el punto de vista de la teoría atómica.

	
	

	
	6. Ajustar ecuaciones químicas sencillas como aplicación de la conservación de la masa a escala atómica

	Balances de masa en las reacciones químicas
	7. Entender el procedimiento para realizar cálculos con reacciones químicas sencillas.

	Energía y velocidad en las reacciones químicas
	8. Diferenciar los dos tipos de reacciones desde el punto de vista energético

	
	9. Reconocer los factores que pueden afectar a la velocidad de una reacción, teniendo en cuenta el proceso de una reacción en términos de colisiones moleculares


FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA INORGÁNICA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La importancia de las fórmulas

	
	2. Ser consciente de la utilidad e importancia de la existencia de un lenguaje químico internacional que incluya reglas comunes para la identificación de las sustancias sin ambigüedad.

	La tabla periódica
	3. Interpretar la ordenación de los elementos en la Tabla Periódica y reconocer los más relevantes a partir de sus símbolos.

	
	

	
	4. Describir las características de la Tabla Periódica y los símbolos de los elementos de interés para justificar su ordenación, las propiedades, la formación de iones y la agrupación de átomos en moléculas.

	
	

	Nociones básicas de nomenclatura química.

Los compuestos binarios.
	

	
	

	
	6. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.


B.- MOVIMIENTOS, FUERZAS Y EL UNIVERSO 

Unidad 1. EL MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Posición, desplazamiento, trayectoria y distancia recorrida
	2. Conocer las principales magnitudes que describen el movimiento de los cuerpos: posición, desplazamiento y distancia recorrida.

	La velocidad
	4. Establecer el valor de la velocidad media de un cuerpo como la relación entre el espacio recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo.



	
	

	Movimiento rectilíneo uniforme (MRU) 
	6. Conocer y utilizar adecuadamente las magnitudes y ecuaciones características del movimiento rectilíneo uniforme.

	
	

	
	

	Aceleración


	8. Relacionar la aceleración con el cambio en la velocidad en función del tiempo y conocer sus unidades.

	Movimiento rectilíneo uniformemente acelerado (MRUA)
	9. Conocer las variables físicas que caracterizan el MRUA así como las expresiones matemáticas que las relacionan, y diferenciar claramente este movimiento del MRU.

	
	

	
	


Unidad 2. LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	¿Qué son las fuerzas?
	1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de movimiento de los cuerpos y de las deformaciones.

	
	

	
	

	Las fuerzas como agentes deformadores
	2. Relacionar la fuerza ejercida sobre un cuerpo elástico con su deformación.

	
	

	Las fuerzas como agentes motrices
	4. Relacionar la fuerza realizada sobre un cuerpo con la alteración en su estado de reposo o de movimiento.



	
	

	
	

	Fuerzas a nuestro alrededor 
	5. Comprender el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana

	
	

	Las fuerzas y el equilibrio


	6. Conocer el concepto de equilibrio y reconocer situaciones en las que se alcance.


Unidad 3. LA PRESIÓN

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El concepto de presión
	

	
	2. Relacionar la presión ejercida por cuerpos sólidos con la superficie sobre la que reposan.

	La presión en el interior de los fluidos
	

	
	4. Relacionar la presión en el interior de un fluido con los actores de los que depende.

	La presión atmosférica

	5. Interpretar la relación entre la presión atmosférica y la altitud sobre el nivel del mar, reconociendo el valor de la presión atmosférica estándar.

	
	6. Relacionar distintas unidades de presión. 

	La presión en los gases: leyes de los gases


	9. Conocer las relaciones entre las variables de estado de un gas permaneciendo constante una de ellas.


Unidad 4. EL UNIVERSO Y LA FUERZA DE LA GRAVEDAD.

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El universo y sus distancias


	1. Analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas entre los diferentes cuerpos celestes.

	
	2. Reconocer la relación espacio-temporal que subyace en la observación astronómica como consecuencia del valor de la velocidad de la luz.

	El universo observable: las galaxias


	3. Identificar los diferentes niveles de agrupación entre cuerpos celestes desde los cúmulos de galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las distancias implicadas.

	
	

	El sistema solar y sus características

	4. Identificar los distintos componentes del sistema solar.

	La fuerza de la gravedad: el mecanismo del universo


	6. Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos y distinguir entre masa y peso, midiendo la masa con la balanza y el peso con el dinamómetro.

	
	8. Entender los conceptos de caída libre, peso de los cuerpos y movimiento orbital como consecuencia de la fuerza de la gravedad. 


C.- FENÓMENOS ELÉCTRICOS Y MAGNÉTICOS

Unidad 1. LOS FENÓMENOS ELÉCTRICOS
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los fenómenos eléctricos


	1. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitución de la materia y las características de las fuerzas que se manifiestan entre ellas.

	
	

	La ley de Coulomb


	2. Relacionar la fuerza electrostática entre cuerpos cargados con su carga y la distancia que los separa.

	La electricidad en la naturaleza


	6. Reconocer fenómenos naturales en los que se pone de manifiesto la interacción eléctrica.

	
	

	La corriente eléctrica. La ley de Ohm


	7. Explicar el fenómeno físico de la corriente eléctrica.

	
	8. Interpretar el significado de las magnitudes intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia y las relaciones entre ellas.



	
	

	
	

	
	

	
	


Unidad 2. LOS FENÓMENOS MAGNÉTICOS
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	¿Qué son los fenómenos magnéticos?


	1. Justificar cualitativamente los fenómenos magnéticos.

	
	

	
	

	
	

	
	

	La inducción electromagnética
	3. Conocer las experiencias de Faraday y sus conclusiones.

	
	4. Comprender el mecanismo básico de producción de corriente alterna.

	El campo magnético terrestre
	7. Reconocer la presencia del campo magnético terrestre por su acción sobre brújulas o imanes.

	


3º ESO FÍSICA Y QUÍMICA.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles
Por grupos:
Grupo 1. La actividad científica
	Contenidos

	1. El método científico: sus etapas.

2. Medida de magnitudes.

- Sistema Internacional de Unidades.

- Notación científica.

3

	Criterios de evaluación
	Estándares de aprendizaje evaluables

	1. Reconocer e identificar las características del método científico
	1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, gráficos, tablas y expresiones matemáticas.

	3. Conocer los procedimientos científicos para determinar magnitudes.
	3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notación científica para expresar los resultados.


Grupo  2. La materia

	Contenidos

	1. Modelo cinético-molecular

2. Leyes de los gases

3. Estructura atómica. Isótopos.

- Modelos atómicos.

4. El sistema periódico de los elementos.

5. Uniones entre átomos: moléculas y cristales.

6. Masas atómicas y moleculares.

.

8. Formulación y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC

	Criterios de evaluación
	Estándares de aprendizaje evaluables

	2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregación de la materia y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular.


	2.2. Explica las propiedades de los gases, líquidos y sólidos utilizando el modelo cinético-molecular.

2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando el modelo cinético-molecular y lo aplica a la interpretación de fenómenos cotidianos.

2.4. Deduce a partir de las gráficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de fusión y ebullición, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

	3. Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el estado de un gas a partir de representaciones gráficas y/o tablas de resultados obtenidos en, experiencias de laboratorio o simulaciones por ordenador.
	3.2. Interpreta gráficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presión, el volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las leyes de los gases.

	4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés.


	4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, especificando en este último caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composición de mezclas homogéneas de especial interés.

	5. Proponer métodos de separación de los componentes de una mezcla.


	5.1. Diseñar métodos de separación de mezclas según las propiedades características de las sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio adecuado.

	6. Reconocer que los modelos atómicos son instrumentos interpretativos de las distintas teorías y la necesidad de su utilización para la interpretación y comprensión de la estructura interna de la materia.


	6.1. Representa el átomo, a partir del número atómico y el número másico, utilizando el modelo planetario.

6.2. Describe las características de las partículas subatómicas básicas y su localización en el átomo.

6.3. Relaciona la notación XA Z con el número atómico, el número másico determinando el número de cada uno de los tipos de partículas subatómicas básicas.

	7. Analizar la utilidad científica y tecnológica de los isótopos radiactivos.
	7.1. Explica en qué consiste un isótopo y comenta aplicaciones de los isótopos radiactivos.

	8. Interpretar la ordenación de los elementos en la Tabla Periódica y reconocer los más relevantes a partir de sus símbolos.
	8.1. Justifica la actual ordenación de los elementos en grupos y periodos en la Tabla Periódica.

8.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su posición en la Tabla Periódica y con su tendencia a formar iones, tomando como referencia el gas noble más próximo.

	9. Conocer cómo se unen los átomos para formar estructuras más complejas y explicar las propiedades de las agrupaciones resultantes. 


	9.1. Conoce y explica el proceso de formación de un ión a partir del átomo correspondiente, utilizando la notación adecuada para su representación.

9.2. Explica cómo algunos átomos tienden a agruparse para formar moléculas interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares...

	10. Diferenciar entre átomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en sustancias de uso frecuente y conocido.
	10.1. Reconoce los átomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente, clasificándolas en elementos o compuestos, basándose en su expresión química.

	11. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.
	11.1. Utiliza el lenguaje químico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.


Grupo 3. Los cambios

	Contenidos

	1. La reacción química

2. Cálculos estequiométricos sencillos

3. Ley de conservación de la masa

	Criterios de evaluación
	Estándares de aprendizaje evaluables

	2. Caracterizar las reacciones químicas como cambios de unas sustancias en otras.
	2.1. Identifica cuáles son los reactivos y los productos de reacciones químicas sencillas interpretando la representación esquemática de una reacción química.

	4. Deducir la ley de conservación de la masa y reconocer reactivos y productos a través de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por ordenador.
	4.1. Reconoce cuáles son los reactivos y los productos a partir de la representación de reacciones químicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de conservación de la masa.

	6. Reconocer la importancia de la química en la obtención de nuevas sustancias y su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas.
	6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en función de su procedencia natural o sintética.

6.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria química con su contribución a la mejora de la calidad de vida de las personas.

	7. Valorar la importancia de la industria química en la sociedad y su influencia en el medio ambiente.


	7.1. Describe el impacto medioambiental del dióxido de carbono, los óxidos de azufre, los óxidos de nitrógeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionándolo con los problemas medioambientales de ámbito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los problemas medioambientales de importancia global.


4º ESO FÍSICA Y QUÍMICA.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles
Unidad 1. LA ACTIVIDAD CIENTÍFICA 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Magnitudes fundamentales y derivadas.

Las unidades fundamentales y el SI

Ecuaciones de dimensiones
	5. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones de magnitudes.

	Expresión de resultados

Errores en la medida
	7. Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el número de cifras significativas adecuadas.


Unidad 2. EL ÁTOMO Y LA TABLA PERIÓDICA 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El átomo es divisible

El modelo atómico de Rutherford

Identificación de los átomos y de los elementos

El modelo de los niveles de energía


	1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la materia utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representación e identificación.

2. Conocer e interpretar los diferentes modelos atómicos

	La clasificación de los elementos

Sistema Periódico y configuración electrónica
	3. Relacionar las propiedades de un elemento con su posición en la Tabla Periódica y su configuración electrónica.

	Tipos de elementos
	4. Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de transición según las recomendaciones de la IUPAC.

	
	

	Los espectros de emisión y la tabla periódica
	5 Calcular la energía y frecuencia de los fotones involucrados en transiciones electrónicas en el átomo


Unidad 3. EL ENLACE QUÍMICO 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La naturaleza del enlace químico

El enlace covalente
	1. Interpretar los distintos tipos de enlace químico a partir de la configuración electrónica de los elementos implicados y su posición en la tabla periódica.



	
	

	
	2. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace químico.



	
	

	Fuerzas o enlaces intermoleculares

Polaridad del enlace covalente

Transición entre el enlace covalente y el iónico
	3. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de agregación y propiedades de sustancias de interés.

	
	

	Los compuestos iónicos


	4. Interpretar los distintos tipos de enlace químico a partir de la configuración electrónica de los elementos implicados y su posición en la tabla periódica.



	
	

	
	5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace químico.

	
	

	El enlace metálico


	6. Interpretar los distintos tipos de enlace químico a partir de la configuración electrónica de los elementos implicados y su posición en la tabla periódica.

	
	7. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace químico.



	
	

	Cantidad de sustancia: masa molar y volumen molar
	8. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad en el Sistema Internacional de Unidades.

	Formulación y nomenclatura de compuestos inorgánicos según las normas IUPAC
	9. Nombrar y formular compuestos inorgánicos ternarios según las normas IUPAC.

	Las formas alotrópicas del carbono
	10. Establecer las razones de la singularidad del carbono.




Unidad 4. EL ÁTOMO DE CARBONO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El átomo de carbono

El enlace carbono-carbono

Características de los compuestos del carbono
	1. Justificar las propiedades del carbono a partir de la naturaleza de su enlace químico.

	
	2. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importancia en la constitución de un elevado número de compuestos naturales y sintéticos.

	
	

	
	

	
	

	Las fórmulas en la química del carbono

Los hidrocarburos
	3. Identificar y representar  hidrocarburos sencillos mediante las distintas fórmulas, relacionarlas con modelos moleculares físicos 

	
	

	
	

	Los compuestos oxigenados 


	4. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.

	Compuestos nitrogenados: las aminas
	6. Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.


Unidad 5. LAS REACCIONES QUÍMICAS 

.
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La reacción química

Mecanismo de una reacción química

Las leyes de las reacciones químicas
	1. Comprender el mecanismo de una reacción química y deducir la ley de conservación de la masa a partir del concepto de la reorganización atómica que tiene lugar.

	Cálculos con ecuaciones químicas
	2. Realizar cálculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un rendimiento completo de la reacción, partiendo del ajuste de la reacción química correspondiente.

	
	

	Reacciones químicas y energía 


	3. Interpretar ecuaciones termoquímicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas. 

	Tipos de reacciones
	5. Identificar ácidos y bases, conocer su comportamiento químico y medir su fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital.

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Unidad 6. LOS MOVIMIENTOS RECTILÍNEOS

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Características generales del movimiento
	1. Justificar el carácter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia y de vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la representación de distintos tipos de desplazamiento.



	Movimiento rectilíneo y uniforme
	3. Expresar correctamente las relaciones matemáticas que existen entre las magnitudes que definen el MRU.

	
	4. Resolver problemas de MRU, utilizando una representación esquemática con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en las unidades del SI.

	
	

	Movimiento rectilíneo uniformemente variado

La distancia de seguridad y otras aplicaciones

Caída libre y lanzamiento vertical


	6. Expresar correctamente las relaciones matemáticas que existen entre las magnitudes que definen el MRUA.



	
	

	
	7. Resolver problemas de MRUA, utilizando una representación esquemática con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en las unidades del SI.



	
	

	
	


Unidad 7. LAS FUERZAS Y LOS CAMBIOS DE MOVIMIENTO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Las fuerzas y sus efectos

Composición de fuerzas
	1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de los cuerpos y representarlas vectorialmente.



	
	2. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definición de determinadas magnitudes.

	Las fuerzas y las leyes de Newton

Una fuerza llamada peso

La fuerza de rozamiento
	3. Utilizar el principio fundamental de la dinámica en la resolución de problemas en los que intervienen varias fuerzas.



	
	

	
	

	

	
	4. Aplicar las leyes de Newton para la interpretación de fenómenos cotidianos.



	
	

	
	

	Las fuerzas de acción y reacción en situaciones cotidianas
	6. Aplicar la tercera ley de Newton para interpretar fenómenos cotidianos.




UNIDAD 8.-  MOVIMIENTO CIRCULAR Y  GRAVITACIÓN UNIVERSAL
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El movimiento circular uniforme
	

	
	2. Expresar correctamente las relaciones matemáticas que existen entre las magnitudes que definen el MCU.

	
	3. Resolver problemas de movimientos circulares.

	Fuerza centrípeta y aceleración centrípeta
	4. Reconocer el papel de la fuerza centrípeta en el cambio en la velocidad de un cuerpo y representarla vectorialmente.

	
	

	
	

	El universo mecánico: las leyes de Kepler

La ley de gravitación universal

La síntesis newtoniana
	5 Comprender y aplicar las leyes de Kepler y la ley de gravitación de Newton  a pesos en planetas y cálculo de órbitas

	
	

	
	6. Aproximarse a la idea de que la caída libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos manifestaciones de la ley de la gravitación universal.


Unidad 9. FUERZAS EN LOS FLUIDOS
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Presión en el interior de un fluido en reposo

La presión hidrostática: 

Principio fundamental de la hidrostática

Principio de Pascal

Fuerzas de empuje 

Principio de Arquímedes


	2. Interpretar fenómenos naturales y aplicaciones tecnológicas en relación con los principios de la hidrostática y resolver problemas aplicando las expresiones matemáticas de los mismos.



	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Unidad 10. TRABAJO Y ENERGÍA MECÁNICA 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Trabajo y energía

Trabajo realizado por una fuerza constante

Concepto de potencia


	1. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolución de problemas, expresando los resultados en unidades del SI así como otras de uso común.

	Energía mecánica

Principio de conservación de la energía mecánica

Principio de conservación de la energía total


	2. Reconocer que el trabajo es una forma de transferencia de energía, identificando las situaciones en las que se produce.



	
	

	
	3. Analizar las transformaciones entre energía cinética y energía potencial, aplicando el principio de conservación de la energía mecánica cuando se desprecia la fuerza de rozamiento, y el principio general de la energía cuando existe disipación de la misma debida al rozamiento.

	
	

	El principio general de conservación de la energía en un parque de atracciones
	4. Analizar las transformaciones entre energía cinética y energía potencial, aplicando el principio general de conservación de la energía cuando existe disipación de la misma debida al rozamiento.


Unidad 11. EL CALOR: UNA FORMA DE TRANSFERIR ENERGÍA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Transferencia de energía: calor y trabajo


	1. Reconocer que el calor y el  trabajo son dos formas de transferencia de energía,  identificando las situaciones en las que se producen.

	
	

	Cantidad de calor y variación de temperatura

Cantidad de calor transferida en los cambios de estado

Otros efectos del calor sobre los cuerpos
	2. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que produce en los cuerpos: variación de temperatura, cambios de estado y dilatación.




4º ESO CIENCIAS PARA LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles

Unidad 1. El laboratorio en la ciencias
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El laboratorio

y sus materiales
	2.Distinguir los distintos tipos de instrumentos utilizados en el laboratorio

	Los productos químicos
	3.- Reconocer la normativa y símbolos de los productos químicos y su peligrosidad.

	Normas de seguridad en el laboratorio
	4. Conocer las normas de seguridad a tener en cuenta en un laboratorio según los símbolos del mismo


Unidad 2. Las magnitudes y las mezclas 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Las magnitudes físicas
	2. Manejar los múltiplos y submúltiplos del SI

	
	

	Sustancias puras y mezclas
	4. Distinguir entre elementos puros y mezclas y entre los diferentes tipos de mezclas

	
	

	Técnicas de separación de mezclas
	5.Conocer y aplicar la separación de mezclas en sus sustancias puras.


Unidad 3. Disoluciones y reacciones químicas
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Las disoluciones y su preparación
	1. Comprender el significado molecular de una disolución y su concentración



	Reacciones químicas
	3.Distinguir entre cambios físicos y químicos y sus cálculos

	Las biomoléculas en los alimentos


	4. Distinguir las diferentes biomoléculas presentes en los alimentos 



	
	

	Composición y etiquetado de los alimentos
	6. Interpretar las etiquetas de los alimentos

	


Unidad 4. La ciencia en las actividades laborales
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La desinfección
	1. Conocer la necesidad de los desinfectantes

	El sector sanitario
	2. Conocer las características del sector sanitario.

	la industria farmacéutica
	3. Conocer las características del sector farmacéutico..

	Sector del bienestar y la imagen personal
	4. Conocer las características del sector del bienestar y la imagen personal

	las industrias alimentarias
	5. Conocer las características del sector alimenticio 


Unidad 5. Química ambiental y problemas ambientales globales

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Tipos e indicadores de la contaminación ambiental
	1. Comprender el problema de la contaminación ambiental y su medida

	El efecto invernadero y el calentamiento global
	2. Reconocer los gases productores del efecto invernadero y sus causas antropogénicas y naturales

	La capa de ozono


	3. Reconocer los gases productores la reducción de la capa de ozono y sus causas antropogénicas y naturales

	La lluvia ácida
	4. Reconocer los gases productores la lluvia ácida y sus causas antropogénicas



	Las reacciones de combustión en la industria y su repercusión medioambiental


	5. Valorar la importancia de las reacciones de síntesis, combustión y neutralización en procesos biológicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, así como su repercusión medioambiental.




Unidad 6. Degradación y contaminación del suelo
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Características generales del suelo
	2.Conocer la necesidad del suelo en la sociedad y su relación con el fin de civilizaciones



	La contaminación del suelo agrícola e industrial
	3. Conocer las causas de la contaminación y degradación del suelo

	
	4. Comprender como el uso intensivo del suelo lo degrada



	La descontaminación del suelo
	6. Conocer los distintos mecanismos para descontaminar el suelo


Unidad 7. La contaminación del agua 

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La contaminación del agua, contaminantes químicos, tipos y origen
	1. Conocer las causas de la contaminación del agua



	
	2.Conocer los distintos contaminantes



	Contaminación orgánica
	3. Distinguir las causas de la contaminación orgánica del suelo y su relación con la agricultura e industria

	Análisis de los contaminantes del agua
	5. Aplicar los procedimientos más sencillos que se utilizan en el análisis de la calidad del agua

	
	

	la depuración del agua
	6. Conocer los distintos mecanismos para descontaminar el agua


Unidad 8. La contaminación del aire y la contaminación nuclear

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Composición y estructura de la atmósfera
	1. Comprender la estructura y composición de la atmósfera



	
	

	Tipos de contaminación del aire. La industria, medios de transporte y la agricultura

 
	2. Reconocer las causas de la contaminación atmosférica

	
	3. Conocer los efectos que produce la contaminación atmosférica



	
	

	La producción de la energía eléctrica térmica y nuclear
	4. Valorar los pros y las contras de la producción de la energía eléctrica de forma térmica o nuclear

	


Unidad 9. Tratamiento de residuos
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Tipos de residuos y la regla de las tres erres.
	1. Distinguir los residuos sólidos urbanos y otros tipos de residuos



	
	2.Comprender el significado de las erres



	Gestión de residuos y el reciclaje
	3. Conocer los procedimientos de la gestión de los residuos

	
	4. Valorar el proceso de reciclaje



	El tratamiento de las aguas residuales y la incineración
	5. Valorar y conocer el procedimiento de las aguas residuales y la incineración, junto con sus problemas.

	
	

	Los vertederos de residuos
	6. Saber la problemática y necesidad de los vertederos de residuos


Unidad 10. El desarrollo sostenible
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El problema de los recursos
	1. Comprender el problema del agotamiento de los recursos

	La huella ecológica
	2. Conocer los problemas medioambientales de un desarrollo no sostenibles



	
	

	La eficiencia energética . Las agendas 21 y el desarrollo sostenible
	4. Reconocer la eficiencia energética como clave para el desarrollo sostenible


Unidad 11. Proyecto de investigación. I+D+i
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Cómo llevar a cabo un proyecto de investigación. El método científico


	1. Describir el método científico

	
	

	La I+D+i
	3. Conocer el concepto de investigación-desarrollo-innovación en la sociedad actual



	
	

	
	


1º BACHILLERATO.FÍSICA Y QUÍMICA.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles

Unidad 1: TEORÍA ATÓMICO-MOLECULAR
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Leyes volumétricas:

· Ley de los volúmenes de combinación o de Gay-Lussac.

· La hipótesis de Avogadro.

· La masa de los átomos.
	4. Dominar las equivalencias entre moles, gramos y entidades químicas (moléculas, átomos o iones) existentes en una determinada cantidad de sustancia.

	La masa de los átomos:

· Fórmulas químicas.

· Masas atómicas y moleculares.
	5. Comprender que para averiguar las masas atómicas relativas, es preciso conocer el número de átomos que integran la molécula y la proporción en masa de cada uno de ellos.

	La unidad de cantidad de sustancia. El mol:

· Masa molar.

· Composición centesimal y determinación de la fórmula empírica y molecular de un compuesto.
	6. Determinar fórmulas empíricas (a partir de la composición centesimal de una sustancia) y fórmulas moleculares (conociendo la fórmula empírica y la masa molecular de la sustancia).


Unidad 2: LOS GASES
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Las leyes de los gases:

· Ley de Boyle.

· Ley de Charles y Gay-Lussac.

· Ley combinada de los gases ideales.

· Ley de Dalton para las presiones parciales.
	2. Utilizar la ecuación de estado de los gases ideales para establecer relaciones entre la presión, volumen y la temperatura.

	
	3. Aplicar la ecuación de los gases  ideales  para calcular masas moleculares y determinar formulas moleculares.

	
	

	La teoría cinético-molecular:

· Justificación de las propiedades de los gases ideales.
	4. Justificar las leyes de los gases ideales teniendo en cuenta los postulados de la teoría cinético-molecular.


Unidad 3: DISOLUCIONES

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Disoluciones: formas de expresar la concentración, preparación y propiedades coligativas.

· Definición, componentes y tipos de disoluciones.

· El proceso de disolución.

· Concentración de una disolución.


	1. Realizar los cálculos necesarios para la preparación de disoluciones de una concentración dada y expresarla en cualquiera de las formas establecidas.

	Solubilidad:

· Variación de la solubilidad con la temperatura.

· Variación de la solubilidad con la presión.
	3. Entender el concepto de solubilidad y los factores que influyen en la solubilidad de una sustancia, distinguiendo entre disolución saturada y sobresaturada.

	Propiedades coligativas de las disoluciones: 

· Presión de vapor.

· Punto de congelación.

· Punto de ebullición.

· Ósmosis.


	4. Explicar la variación de las propiedades coligativas entre una disolución y el disolvente puro. 


	
	


Unidad 4: ESTRUCTURA ATÓMICA Y MOLECULAR
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El átomo divisible:

· Descubrimiento del electrón.

· Descubrimiento del protón.

· Descubrimiento del neutrón.

· Números que identifican a los átomos.

· Isótopos.
	1. Describir los diferentes modelos atómicos.

	
	2. Relacionar el número atómico y el número másico con el número de electrones, protones y neutrones que tiene un átomo o un ion.

	Radiaciones y espectros:

· La radiación electromagnética.

· Espectros atómicos.
	4. Conocer la causa de las rayas espectrales.

	Estructura electrónica del átomo:

· Hipótesis de Planck.

· Efecto fotoeléctrico.

· Modelo atómico de Bohr.

· Correcciones al modelo atómico de Bohr.

· De las orbitas a los orbitales.


	5. Aplicar la hipótesis de Planck y la explicación del efecto fotoeléctrico.




Unidad 5: ESTEQUIOMETRÍA DE LAS REACCIONESQUÍMICAS
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Reacciones y ecuaciones químicas:
· Reacción química.

· Ecuación química.

· Ajuste de ecuaciones químicas.
	1. Formular y nombrar correctamente las sustancias que intervienen en una reacción química dada.

	
	2. Ajustar correctamente las ecuaciones químicas.



	Estequiometría:

· Diferentes lecturas de las ecuaciones químicas.

· Sistematización de los cálculos.

· Reactivo limitante.

· Reactivos impuros.

· Reactivos en disolución.

· Rendimiento de una reacción.


	3. Interpretar las reacciones químicas y resolver problemas en los que intervengan reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo rendimiento no sea completo. 



	
	

	
	

	Tipos de reacciones químicas: 

· En función de la transformación que tiene lugar.

· En función de la partícula transferida.
	4. Clasificar las reacciones químicas en función de la transformación ocurrida y de la partícula transferida.


Unidad 6: TERMODINÁMICA Y ESPONTANEIDAD DE REACCIÓN
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Primer principio de la termodinámica:

· Energía interna.

· Aplicación a diversos procesos termodinámicos.


	3. Interpretar el primer principio de la termodinámica como el principio de conservación de la energía en sistemas en los que se producen intercambios de calor y trabajo. 

	Entalpía. Ecuaciones termoquímicas:

· Entalpía y variación de entalpía. Ley de Hess.

· Ecuación termoquímica. Diagramas entálpicos.

· Determinación de H de una reacción química.
	4. Interpretar ecuaciones termoquímicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas y conocer las posibles formas de calcular la entalpía de una reacción química. 



	
	

	Entropía. Segundo principio de la termodinámica:

· Concepto de entropía.

· El segundo principio de la termodinámica.

· Degradación de la energía.

· Espontaneidad y segundo principio.



	
	6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso químico en determinadas condiciones a partir de la energía de Gibbs. 

	
	

	Energía libre de Gibbs:

· Energía libre y espontaneidad de un proceso.

· Cálculo de la variación de la energía libre de las reacciones químicas.

· Procesos reversibles e irreversibles.
	7. Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relación con la entropía y el segundo principio de la termodinámica. 



	
	


Unidad 7: QUÍMICA E INDUSTRIA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La industria del amoniaco y sus derivados:

· Obtención de amoniaco por el método de Haber- Bosch.

· Propiedades y aplicaciones del amoniaco.

· Obtención del ácido nítrico.

· Propiedades y aplicaciones del ácido nítrico.

· Abonos nitrogenados.

· Impacto medioambiental de la industria del amoniaco.
	3. Identificar las reacciones químicas implicadas en la obtención del amoniaco y sus derivados.



	La industria del ácido sulfúrico y sus derivados:

· Obtención de ácido sulfúrico.

· Propiedades y aplicaciones del ácido sulfúrico.

· Impacto medioambiental.
	4. Identificar las reacciones químicas implicadas en la obtención del ácido sulfúrico y sus derivados.




Unidad 8: QUÍMICA DEL CARBONO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Hidrocarburos:

· Alcanos.

· Alquenos y alquinos.

· Hidrocarburos de cadena cerrada.

· Hidrocarburos aromáticos de cadena cerrada.
	2. Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados y aromáticos relacionándolos con compuestos de interés biológico e industrial. 

	Compuestos halogenados
	3. Identificar compuestos orgánicos que contengan funciones halogenadas.

	Compuestos oxigenados:

· Alcoholes y fenoles.

· Éteres.

· Aldehídos y cetonas.

· Ácidos carboxílicos.

· Esteres.
	4. Identificar compuestos orgánicos que contengan funciones oxigenadas 

	Compuestos nitrogenados:

· Aminas.

· Amidas.
	5. Identificar compuestos orgánicos que contengan funciones nitrogenadas. 

	Isomería:

· Isomería plana o estructural.

· Isomería espacial o estereoisomería.
	6. Representar isómeros a partir de una fórmula molecular dada.




Unidad 9: DESCRIPCIÓN DE LOS MOVIMIENTOS: CINEMÁTICA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El problema del movimiento.
	1. Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no o no inercial.



	La posición de los cuerpos:

· La ecuación de posición de un cuerpo en movimiento.

· Desplazamiento, trayectoria y espacio recorrido.
	2. Describir correctamente la posición de un cuerpo a partir del vector de posición en función de sus componentes y viceversa, y calcular  el desplazamiento y diferenciarlo del espacio recorrido.

	La velocidad de los cuerpos:

· Velocidad media y velocidad instantánea.

· La velocidad instantánea como derivada de la posición.

· Características vectoriales de la velocidad instantánea.
	3. Calcular velocidades medias e instantáneas a partir de las ecuaciones vectoriales de posición en función del tiempo, y relacionar gráficamente la posición con la velocidad en función del tiempo.

	La aceleración de los cuerpos:

· La aceleración instantánea.

· La aceleración instantánea como derivada de la velocidad.

· La aceleración tangencial y la aceleración centrípeta.
	4. Determinar velocidades y aceleraciones instantáneas a partir de la expresión del vector de posición en función del tiempo.

	
	5. Resolver cuestiones que requieran la comprensión del concepto de aceleración en toda su extensión, y calcular las componentes intrínsecas a partir de la ecuación de posición de un móvil en función del tiempo.


Unidad 10: MOVIMIENTOS EN UNA Y DOS DIMENSIONES

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La descripción de los movimientos.
	1. Representar gráficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento en un sistema de referencia adecuado.

	
	

	Movimientos en una dimensión. Movimientos rectilíneos:

· Movimiento rectilíneo uniforme.

· Movimientos rectilíneos con aceleración constante.

· Movimientos con aceleración constante en la naturaleza.
	2. Reconocer correctamente las ecuaciones propias de los movimientos rectilíneos.

	
	3. Interpretar y/o representar gráficas del movimiento rectilíneo.

	
	4. Identificar el movimiento no circular de un móvil en un plano como la composición de dos movimientos unidimensional uniformes, cada uno de los cuales puedes ser rectilíneo uniforme (MRU) o rectilíneo uniformemente acelerado (M.R.U.A.)..

	
	

	Movimientos en dos dimensiones. Movimientos parabólicos: 

· ¿Movimiento rectilíneo, curvilíneo o ambos?

· Lanzamiento horizontal.

· Movimiento parabólico completo.

· Superposición de movimientos uniformes.
	5. Resolver situaciones y problemas relativos a la composición de movimientos y entender el significado último y las consecuencias que se derivan de dicha composición.

	
	

	Movimientos circulares:

· Las magnitudes cinemáticas angulares.

· El movimiento circular uniforme.

· El movimiento circular uniformemente acelerado.
	6. Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleración en función de sus componentes intrínsecas



	
	7. Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales

	
	

	
	8. Dar respuesta a movimientos circulares, tanto uniformes como acelerados, relacionando las magnitudes angulares con las lineales.


Unidad 11: LAS LEYES DE LA DINÁMICA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El estado de movimiento de los cuerpos.La masa y el momento lineal:

· La cantidad de movimiento o momento lineal.
	1. Aplicar correctamente el concepto de momento lineal y caracterizarlo vectorialmente.

	Las leyes de Newton acerca del movimiento:

· La primera ley: ley de inercia.

· La segunda ley: concepto de interacción y fuerza.

· La tercera ley: ley de acción y reacción.
	2. Identificar todas las fuerzas que actúan sobre un cuerpo, así como los pares acción y reacción.

	
	3. Resolver correctamente problemas en los que actúan una o más fuerzas sobre un cuerpo por aplicación de las leyes del movimiento.

	
	

	Conservación del momento lineal: una consecuencia de la tercera ley.


	4. Aplicar el principio de conservación del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y predecir el movimiento de los mismos a partir de las condiciones iniciales.

	
	

	Impulso y cantidad de movimiento.


	5. Reconocer el teorema del impulso mecánico y aplicarlo en distintas situaciones dinámicas en las que interviene.


Unidad 12: DINÁMICA DE LOS CUERPOS CELESTES: GRAVITACIÓN

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los movimientos planetarios: leyes de Kepler.


	2. Contextualizar las leyes del Kepler en el estudio del movimiento planetario.

	
	

	La traslación de los planetas. Momento angular:

· Momento angular.

· La conservación del momento angular.

· El momento angular de traslación de los planetas.

· Consecuencias de la constancia del momento angular planetario.
	3. Conocer el concepto de momento angular, asociar el movimiento orbital con la conservación del momento angular y relacionar la conservación del momento angular en un movimiento orbital con el carácter central de la fuerza actuante y establecer las consecuencias.

	
	

	La ley de gravitación universal.


	5. Determinar y aplicar la ley de Gravitación Universal a la  estimación del peso de los cuerpos y a la interacción entre cuerpos celestes teniendo en cuenta su carácter vectorial.

	
	

	Consecuencias de la ley de gravitación universal:

· La caída libre: un problema resuelto.

· Significado físico de la constante k de la tercera ley de Kepler.

· Determinación de masas planetarias.

· Velocidad orbital.

· Flotando en "ingravidez".
	6. Relacionar valores de la aceleración superficial con las características orbitales de planetas y satélites.

	
	7. Reconocer la información implícita en el carácter centrípeto de la fuerza gravitatoria.


Unidad 13: APLICACIONES DE LAS LEYES DE LA DINÁMICA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Introducción a las fuerzas de la naturaleza.
	1. Conocer los cuatro tipos de interacciones fundamentales.

	La fuerza de rozamiento:

· La fuerza de rozamiento en distintas situaciones.

· Coeficientes de rozamiento estático y cinético.
	2. Reconocer situaciones en las que aparecen fuerzas de rozamiento y distinguir coeficientes de rozamiento estático y dinámico.

	Fuerzas elásticas o restauradoras. La ley de Hooke.


	3. Reconocer las fuerzas elásticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos

	Resolución de problemas en los que intervienen fuerzas:

· Dos cuerpos en contacto.

· Deslizamiento de cuerpos en planos inclinados.

· La máquina de Atwood.

· El péndulo cónico.

· "Levitando" dentro de un ascensor.
	4. identificar todas las fuerzas que actúan sobre un cuerpo.

	
	

	
	5. Determinar el momento de una fuerza y resolver desde un punto de vista dinámico situaciones que involucran planos inclinados y /o poleas..



	
	


Unidad 14: TRABAJO Y ENERGÍA MECÁNICA

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Trabajo mecánico:

· Trabajo realizado por varias fuerzas.
	1. Conocer la definición de trabajo realizado por una o varias fuerzas.



	
	

	Potencia.

	2. Conocer el concepto de potencia y relacionarlo con la velocidad en el caso de fuerzas constantes.

	Energía mecánica:

· Trabajo y energía cinética.

· La energía potencial.


	3. Reconocer y distinguir las definiciones de energía cinética y potencial, y aplicar la relación entre trabajo y la energía mecánica en la resolución de problemas.

	
	4. Distinguir las formas de energía potencial.

	Fuerzas conservativas y conservación de la energía mecánica:

· Características de las fuerzas conservativas.

· Conservación de la energía mecánica.

· Conservación de la energía en presencia de fuerzas no conservativas.


	5. Reconocer sistemas conservativos como aquellos para los que es posible asociar una energía potencial, representar la relación entre trabajo y energía y establecer la ley de conservación de la energía mecánica, así como aplicarla a la resolución de casos prácticos.

	
	6. Establecer la ley de conservación de la energía mecánica y aplicarla a la resolución de casos prácticos, así como distinguir entre fuerzas conservativas y no conservativas y aplicar el principio de conservación de la energía en presencia ambos tipos de fuerzas.


Unidad 15: ESTUDIO COMPLETO DEL MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Oscilaciones o vibraciones armónicas:

· ¿Por qué se producen los movimientos oscilatorios?

· ¿Cuándo decimos que un movimiento oscilatorio es armónico?
	1. Reconocer el carácter periódico del MAS y relacionarlo con la fuerza restauradora de Hooke.

	El movimiento armónico simple:

· Formas de escribir la ecuación de un MAS.

· Velocidad y aceleración en el MAS.

· Gráficas de posición, velocidad y aceleración en el MAS .
	2. Conocer el significado físico de los parámetros que describen el movimiento armónico simple (M.A.S) y asociarlo con el movimiento de un cuerpo que oscile. 

	
	

	
	

	
	

	
	

	Estudio dinámico del MAS:

· Período y frecuencia del oscilador armónico.
	3. Reconocer las características dinámicas del oscilador armónico.

	
	

	Estudio energético del MAS:

· Conservación de la energía mecánica del oscilador armónico.
	4. Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador armónico.

	
	

	Un ejemplo de oscilador: el péndulo simple.
	6. Reconocer el rango de validez del péndulo como oscilador armónico, e interpretar correctamente las fuerzas que actúan en un péndulo simple.

	
	


Unidad 16: INTERACCIÓN ELECTROSTÁTICA Y CAMPO ELÉCTRICO

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Ley de Coulomb de la interacción electrostática:

· Principio de superposición en un sistema de varias cargas.
	2. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interacción entre dos cargas eléctricas puntuales.

	
	

	
	3. Valorar las diferencias y semejanzas entre la interacción eléctrica y gravitatoria.

	El campo eléctrico:

· Intensidad del campo eléctrico.

· Representación gráfica del campo eléctrico.

· Efecto de los campos eléctricos sobre medios materiales.
	4. Conocer las magnitudes que cuantifican el campo eléctrico.

	
	

	El potencial eléctrico:

· Energía potencial de un sistema de dos cargas.

· El potencial en un punto debido a una carga puntual.

· Potencial creado por varias cargas puntuales.
	5. Reconocer el carácter conservativo de la fuerza electrostática y definir la energía potencial asociada, así como conocer las magnitudes que determinan el potencial debido a una carga puntual.

	Trabajo realizado al desplazar cargas en un campo eléctrico: diferencia de potencial.
	6. Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico.

	
	7. Comprender el principio del funcionamiento de los aceleradores lineales de partículas cargadas.


1º BACHILLERATO CULTURA CIENTÍFICA.- Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles
Unidad 1. El origen del universo y de la vida
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	El origen y la evolución del universo. 

La relatividad.

La teoría del Big Bang y la teoría del estado estacionario. 

La forma del universo.


	Analizar las sucesivas explicaciones científicas dadas a problemas como el origen del universo.

Conocer las posibles explicaciones acerca de la evolución del universo.

	La formación de la Tierra y su dinámica.

Capas terrestres y teoría de la tectónica de placas.
	Conocer el funcionamiento básico de la dinámica terrestre. 

	Los seres vivos. Sus características y constitución.

El origen de la vida. Desde la teoría de la generación espontánea hasta las hipótesis actuales.

Los primeros organismos.

La evolución del metabolismo.
	Analizar las explicaciones científicas dadas al origen de la vida.

Analizar la influencia del contexto social para la aceptación o el rechazo de explicaciones científicas del origen físico-químico de la vida.


Unidad 2. La teoría de la evolución y el origen del ser humano
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La teoría de Darwin. 
	Distinguir las explicaciones sobre el origen de los seres vivos que son científicas de aquellas que no lo son.



	Las pruebas de la evolución: pruebas taxonómicas, biogeográficas, paleontológicas, anatómicas, embriológicas y bioquímicas.

El neodarwinismo.

La teoría neutralista.

La teoría del equilibrio puntuado. La falta de tiempo y el registro fósil.
	Analizar las explicaciones científicas sobre la evolución de las especies, haciendo hincapié en la importancia del razonamiento hipotético-deductivo, el valor de las pruebas y la influencia del contexto social, diferenciándolas de las opiniones y creencias.

	Los homínidos.

El proceso de hominización: desde la adaptación al bipedismo hasta el desarrollo del lenguaje y de la capacidad intelectual.
	Analizar la influencia del contexto social para la aceptación o el rechazo de determinadas explicaciones científicas, como el evolucionismo.


Unidad 3. La salud y la investigación médica
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Salud y enfermedad.

Tipos de enfermedades. Factores de riesgo para la salud.

Estilos de vida saludables.

Infección. Enfermedades infecciosas. Pandemias.

Métodos de prevención de infecciones.
	Adquirir los conceptos de salud y enfermedad.

Reconocer hábitos que influyen en la salud.

Definir infección e identificar algunos métodos de prevención y desinfección.



	Características y prevención de algunas enfermedades no infecciosas como el cáncer y las enfermedades cardiovasculares y mentales.
	Conocer el origen, las características y la prevención de algunas enfermedades no infecciosas comunes.

	Actividades de aplicación.

Reflexión e intercambio de ideas sobre temas científicos de actualidad.
	


Unidad 4. Biotecnología y reproducción
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los ácidos nucleicos.

Estructura y tipos de ARN.

El ADN: estructura y función.
	Conocer la composición de los ácidos nucleicos.

Conocer la estructura y las funciones del ARN.

	La biotecnología y la ingeniería genética.
	Definir biotecnología e ingeniería genética.




Unidad 5. Los problemas medioambientales
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los ecosistemas. Su sobreexplotación y el concepto de desarrollo sostenible.

Los recursos naturales: minerales, hídricos, forestales, pesqueros y energéticos. 
	Evaluar el conocimiento  sobre el agotamiento de

los recursos y establecer relaciones causales con los modelos de desarrollo dominantes.

	La contaminación atmosférica. Contaminantes. Debilitamiento de la capa de ozono, inversión térmica, lluvia ácida y efecto invernadero.

La contaminación del agua.

La contaminación del suelo.
	Identificar los principales problemas ambientales y los factores que los intensifican y predecir sus consecuencias.

	El cambio climático.

La pérdida de biodiversidad. 

El ascenso del nivel del mar y las energías renovables.
	Evaluar el conocimiento sobre el cambio climático y establecer relaciones causales con los modelos de desarrollo dominantes.


Unidad 6. Riesgos naturales y gestión sostenible de la Tierra
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los riesgos naturales.

Las catástrofes más frecuentes: incendios, terremotos, volcanes, tormentas, inundaciones, huracanes… Las crisis climáticas.


	Realizar las distintas fases que comprende la formación de una opinión argumentada sobre las consecuencias sociales de temas científico-tecnológicos como el control de los recursos o las catástrofes naturales.



	El desarrollo sostenible y la sostenibilidad.

La gestión sostenible. Informes de impacto ambiental. Estrategias globales y sectoriales.
	Evaluar la posibilidad de llevar a cabo pequeñas investigaciones sobre el consumo energético o de otros recursos, el tipo de basuras y su reciclaje, los efectos locales del cambio climático, etc.


Unidad 7. Los materiales y sus aplicaciones
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Los materiales. Clasificación y características.

Metales y aleaciones. 
	Conocer los usos de los distintos materiales.

	Materiales plásticos. La obtención química de polímeros. Tipos de polímeros.

Materiales cerámicos. Tipos. Cerámicas avanzadas. 
	Conocer y valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnología a la mitigación de los

problemas ambientales mediante la búsqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologías, en el contexto de un desarrollo sostenible.

	Necesidad de nuevos materiales. Nuevas cerámicas, plásticos conductores, materiales fotónicos, materiales superconductores y biomateriales.
	Conocer los nuevos materiales y las nuevas tecnologías, valorando las aportaciones de la ciencia y la tecnología en la disminución de los problemas ambientales dentro de los principios de la gestión sostenible de la Tierra.


Unidad 8. La sociedad de consumo y las nuevas tecnologías
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La sociedad de consumo y las necesidades humanas.

Los tipos de recursos.

Los recursos renovables y los no renovables. 

La madera y el papel.

La deforestación.
	Analizar los nuevos materiales y las nuevas tecnologías frente al agotamiento de recursos.

.

	Los residuos. Su producción y su gestión.

La regla de las 4 R: reducción, recuperación, reutilización y reciclaje.

Recuperación y reciclaje de algunos residuos específicos.
	Valorar la importancia de las acciones

individuales y colectivas, como el ahorro, la participación social, etc.



	La nanotecnología. Descripción y aplicaciones.

El láser. Aplicaciones.

La tecnología aeronáutica y espacial.

La mecatrónica.

Las energías alternativas.
	Conocer, analizar y valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnología a la mitigación de los problemas ambientales mediante la búsqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologías, en el contexto de un desarrollo sostenible.


Unidad 9. La globalización de la comunicación
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La aldea global.

La revolución de las comunicaciones. Los satélites, el ADSL y la telefonía móvil.

La comunicación. Sus canales.

Las señales. Señales analógicas y digitales.


	Definir el concepto de la aldea global.

Conocer las características de los últimos instrumentos tecnológicos de información, comunicación, ocio y creación, valorando su incidencia en los hábitos de consumo y en las relaciones sociales.

	El lenguaje digital. El byte.

La memoria. Tipos.

El procesamiento y almacenamiento de la información. 

Digitalización del sonido y de la imagen.
	Conocer las características básicas y las repercusiones individuales y sociales de los últimos instrumentos tecnológicos de información y comunicación.


2º BACHILLERATO FÍSICA.-  Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles

Unidad didáctica 1. m.a.s. y ondas

Contenidos

01. Movimiento armónico simple.

02. Periodo. Frecuencia. Amplitud. Fase inicial.

03. Ecuaciones del movimiento armónico simple: x-t, v-t, a-t, a-x.

06. Onda armónica. Ecuación.

07. Periodo, frecuencia, frecuencia angular, fase, fase inicial de una onda armónica.

08. Principio de Huygens..

11. Leyes de la refracción y reflexión.

12. Principio de superposición de las ondas.

15. Ondas estacionarias.

20. Intensidad de una onda.

21. Nivel de intensidad sonora.

Criterios de evaluación

CE-14. Utiliza correctamente, los tipos de magnitudes, escalares o vectoriales únicamente, sus unidades así como los procedimientos apropiados para la resolución de problemas.

CE-15. Obtiene ecuaciones de movimientos vibratorios armónicos simples a partir de algunas de sus características claves: amplitud, periodo, frecuencia, estado inicial; o de representaciones gráficas elongación-tiempo, velocidad tiempo o aceleración-tiempo.

CE-16. Elabora la ecuación de una onda unidimensional que se mueve en el eje x en uno u otro sentido a partir de su forma en el instante inicial y de su velocidad.

CE-17. Deduce que la fuerza elástica es conservativa, obtiene la función energía potencial elástica y la aplica en la resolución de problemas.

CE-18. Obtiene las expresiones analíticas de las energías potencia, cinética y mecánica para un movimiento armónico simple en función de la elongación o del tiempo y las representa gráficamente.

CE-19. Deduce las distintas magnitudes ondulatorias de una onda armónica a partir de su ecuación.

CE-20. Formula la ecuación de una onda armónica unidimensional a partir de datos de la onda..

CE-23. Enuncia y aplica el Principio de Huygens para interpretar el movimiento de ondas cuando se encuentran con obstáculos y, en particular, para obtener las leyes de la reflexión, refracción, interferencias, polarización y difracción.

CE-24. Explica los fenómenos ondulatorios reflexión, refracción, interferencias, polarización y difracción y deduce las leyes básicas de los mismos.

CE-25. Aplica las leyes de las interferencias, ondas estacionarias, reflexión, refracción y difracción para resolver problemas ondulatorios: posición de los máximos y mínimos de interferencia, longitud de onda de dos fuentes síncronas para que en ciertos puntos de produzcan máximos o mínimos de interferencias, frecuencia o longitud de onda de las ondas estacionarias formadas , dirección de propagación de las ondas reflejadas o refractadas al cambiar la velocidad de propagación, situación de los máximos y mínimos de difracción, etc.

CE-27. Calcula el nivel de intensidad sonora correspondiente a la suma de las intensidades de dos ondas con diferente nivel de intensidad sonoro.

CE-30. Resuelve problemas relativos a intensidades de ondas sonoras, potencias de ondas sonoras y la escala decibélica.
Unidad didáctica 2. Fuerzas y campo gravitatorio

Contenidos

01. Leyes de Kepler.

02. Ley de Gravitación Universal.

03. Campo gravitatorio.

04. Principio de superposición del campo gravitatorio.

05. Momento de una fuerza.

06. Momento angular.

07. Teorema de conservación del momento angular.

08. Fuerzas centrales.

09. Fuerzas conservativas.

10. Energía potencial.

11. Energía potencial gravitatoria.

12. Potencial gravitatorio.

13. Órbitas circulares y elípticas.

Criterios de evaluación

CE-01. Utiliza correctamente las unidades de las magnitudes así como sus símbolos correctos según sean magnitudes escalares o vectoriales y los procedimientos apropiados para la resolución de problemas.

CE-02. Aplica las leyes de Kepler para calcular diversos parámetros relacionados con el movimiento de los planetas.

CE-05. Determina la masa de algunos cuerpos celestes, sus periodos de rotación alrededor de la masa central en torno de la que orbiten, los radios de las órbitas cerradas o los semiejes mayores de las elipses en su caso utilizando la ley de la Gravitación

Universal y el Principio Fundamental de la Dinámica.

CE-06.Calcula trabajos de la fuerza gravitatoria a partir de las variaciones de la energía potencial.

CE-08. Aplica la conservación del momento angular y de la energía mecánica para el análisis del movimiento de satélites o de otras partículas sometidas a interacciones centrales.

CE-09. Calcula energías potenciales gravitatorias, cinéticas, mecánicas en el movimiento de cuerpos en distintos movimientos de los cuerpos bajo la interacción de una fuerza gravitatoria de una masa.

CE-10. Calcula campos y potenciales gravitatorios creados por una o más masas puntuales o esféricas.

CE-11. Calcula la energía que debe poseer un satélite en una determinada órbita, las energías cinéticas y potenciales a partir de características de la órbita.

CE-12. Utilizar correctamente la conservación de la energía mecánica y la conservación del momento angular para analizar los tipos de órbitas de cuerpos celestes sometidos a interacción gravitatoria de una masa mecho mayor.

Unidad didáctica 3. Fuerza y campo electrostático.

Contenidos

04. Leyes de Coulomb.

05. Campo eléctrico.

06. Principio de superposición.

07. Teorema de Gauss.

08. Potencial eléctrico.

09. Energía potencial eléctrica.

Criterios de evaluación

CE-31. Aplica el concepto de campo y potencial eléctrico y el principio de superposición para la determinación de campos eléctricos de distribuciones de carga eléctrica, fuerzas eléctricas que actúan sobre cargas eléctricas inmersas en campos eléctricos.

CE-33. Representa campos eléctricos mediante las líneas de dichos campos o mediante superficies equipotenciales y campos magnéticos mediante líneas de campo.

CE-34. Enuncia el sentido físico del potencial eléctrico de un punto y de la energía potencial eléctrica de una carga en un punto y justifica dicho sentido físico.

CE-35. Calcula potenciales eléctricos asociados a determinados campos eléctricos, energías potenciales eléctricas de partículas cargadas en dichos campo eléctricos y trabajos realizados por el campo eléctrico sobre partículas cargadas entre dos puntos.

Unidad didáctica 4. Fuerzas y campo magnético

Contenidos

01. Campo magnético.

03. Fuerza de Lorentz.

04. Espectrómetro de masas.

06. Momento magnético de una espira.

07. Momento de fuerza sobre una espira.

09. Ley de Ampère.

10. Ley de Biot y Savart.

Criterios de evaluación

CE-36. Utiliza correctamente las unidades de las magnitudes así como sus símbolos correctos según sean magnitudes escalares o vectoriales y los procedimientos apropiados para la resolución de problemas.

CE-37. Enuncia y formula las leyes de Coulomb, Gauss, Lorentz, Ampère, Biot y

Savart y Faraday-Lenz y las aplica a la resolución de problemas de interacciones de partículas cargadas en interacción con campos eléctricos y magnéticos.

CE-39. Calcula fuerzas de interacción entre campos magnéticos y corrientes eléctricas y entre éstas.

CE-41. Justifica que una carga eléctrica en movimiento en un campo magnético no aumenta su energía cinética.

CE-42. Calcula características de la trayectoria de una partícula cargada en interacción con un campo magnético uniforme y , a partir de características de la trayectoria, calcula magnitudes relativas a la partícula: masa y velocidad.

Unidad didáctica 5. Electromagnetismo y ondas electromagnéticas

Contenidos

02. Flujo magnético.

04. Ley de Faraday-Lenz

05. Generador de corriente alterna.

10. Transformadores.

11. Ondas electromagnéticas

14. Velocidad de la luz.

15. Frecuencia y longitud de onda de la luz.

16. Reflexión de la luz.

17. Refracción de la luz.

18. Reflexión total.

19. Ángulo límite.

Criterios de evaluación

CE-43. Describe y justifica las experiencias de Faraday y Henry.

CE-45. Razona el fundamento físico de los generadores de corriente alterna y de los transformadores y resuelve problemas sencillos relativos a dichos componentes.

CE-46. Calcula campos magnéticos de distribuciones sencillas de corrientes eléctricas o de cargas eléctricas puntuales en movimiento.

CE-47. Razona el fundamento físico de los transformadores y aplica las leyes básicas que se deducen del análisis de las magnitudes de entrada y salida.

CE-48. Define las ondas electromagnéticas, explicar la forma de generación y la clasificación de las mismas.

Unidad didáctica 6. Óptica geométrica

Contenidos

03. Dioptrios esféricos.

04. Normas DIN

05. Invariante de Abbe.

06. Ecuación del dioptrio esférico.

07. Imágenes real y virtual.

08. Dioptrios planos.

09. Espejos curvos.

10. Espejos planos.

11. Ecuación de los espejos curvos.

13. Lentes delgadas.

16. Ecuación de las lentes delgadas.

17. Aumentos lateral y angular.

18. Imágenes real y virtual.

19. Objetos real y virtual.

20. Lupa.

21. Microscopio.

22. Telescopio.

Criterios de evaluación

CE-51. Utiliza correctamente las normas DIN de los signos de las distintas magnitudes de los dioptrios esféricos y planos y de las lentes delgadas.

CE-52. Distingue objetos e imágenes reales y virtuales.

CE-53. Deduce la ecuación del dioptrio esférico, el invariante de Abbe, y la aplica para calcular posiciones, tamaños y tipos de imágenes.

CE-55. Deduce les ecuaciones de los espejos curvos y espejos planos a partir del invariante de Abbe y aplicarlas para la resolución de problemas.

CE-56. Obtiene la ecuación de las lentes delgadas a partir de la aplicación sucesiva del invariante de Abbe en dos superficies refringentes y la aplica para el cálculo de posiciones de imágenes y objetos.

CE-58. Calcula las posiciones y tamaños de las imágenes de objetos o de estos a partir de la información de las imágenes aplicando las leyes de los espejos.

CE-60. Conoce la estructura óptica del ojo humano y lo modeliza para analizar la formación de imágenes en la retina.

CE-61. Explica e identificar las ametropías siguientes del ojo: miopía, hipermetropía, presbicia; y diseña lentes delgadas para corregir las ametropías.

Unidad didáctica 7. Física cuántica.

Contenidos

01. Hipótesis de Planck.

02. Efecto fotoeléctrico.

03. Interpretación de Einstein del efecto fotoeléctrico: el fotón.

04. Espectros atómicos.

05. Interpretación de los espectros atómicos: modelo atómico de Bohr.

06. Hipótesis ondulatoria de la materia.

07. Ecuaciones de De Broglie.

08. Relaciones de incertidumbre de Heisenberg.

Criterios de evaluación

CE-63. Explica el efecto fotoeléctrico y la teoría de Einstein de los fotones para interpretar la energía de los electrones expulsados en dicho efecto.

CE-64. Utiliza la gráfica del potencial de frenado en el efecto fotoeléctrico frente a la frecuencia de la luz incidente para calcular la constante de Planck, el trabajo de extracción y la energía cinética de los electrones expulsados.

CE-65. Calcula la frecuencia de la radiación electromagnética mínima necesaria para expulsar electrones de un metal en el vacío y la energía cinética de estos cuando la frecuencia sea superior a la umbral.

CE-66. Explica la interpretación que se dio a la formación de los espectros atómicos mediante la cuantificación del momento angular orbital de los electrones y, en consecuencia, la cuantificación de la energía de los átomos.

CE-67. Conoce las fórmulas de las longitudes de ondas de las radiaciones electromagnéticas producidas cuando se desexcita un átomo de hidrógeno e identificar las radiaciones en el espectro electromagnético.

CE-68. Explica la hipótesis ondulatoria de la materia y las relaciones de De Broglie y aplicarlas para el cálculo de las longitudes de onda asociadas a partículas microscópicas dotadas de gran velocidad.

CE-69. Conoce las relaciones de incertidumbre de Heisenberg y sus implicaciones en la física cuántica.

Unidad didáctica 8.- Física nuclear
Contenidos

02. Energía de enlace.

03. Energía media de enlace por nucleón.

04. Fisión y fusión nuclear

05. Radiactividad.

06. Tipos de radiactividad: alfa, beta negativa, beta positiva, gamma.

07. Ley de desintegración radiactiva.

08. Constante radiactiva.

09. Periodo de semidesintegración.

10. Actividad de una muestra.

11. Probabilidad de desintegración de un núcleo.

Criterios de evaluación

CE-70. Define el concepto de energía de enlace y calcular energías en reposo de núcleos atómicos y sus energías de enlace.

CE-71. Calcula energías de enlace y energías medias de enlace por nucleón a partir de las masas de los núcleos y de las partículas que los constituyes.

CE-72. Representa e interpreta la curva que representa la energía media de enlace por nucleón en función del número másico y analiza la energía desprendida en las reacciones de fusión y fisión nuclear a partir de dicha curva.

CE-73. Define el concepto de radiactividad, explicar los diferentes tipos de la misma: alfa, beta negativa, beta positiva, gamma y justificar y calcular la energía desprendida en una desintegración nuclear a partir de las energías en reposo de los núcleos y de las partículas que intervienen.

CE-74. Define los términos periodo de semidesintegración, constante radiactiva y explicar la ley de desintegración radiactiva y los aplica para la resolución de problemas.

CE-76. Aplica los conceptos de fisión y fusión nuclear para calcular la energía asociada a estos procesos, así como la pérdida de masa que en ellos se genera.

Unidad didáctica 9.- Teoría especial de la relatividad

Contenidos

01. Principios fundamentales de la relatividad restringida.

02. Transformaciones de Lorentz.

03Contracción de la longitud.

04. Dilatación del tiempo.

05. Relación entre la masa y la energía.

06. Energía cinética relativista.

07. Momento lineal relativista.

08. Unidades de energía, masa y momento lineal en función del MeV.

Criterios de evaluación

CE-79. Explica los principales conceptos de la física moderna y su discrepancia con el tratamiento que aciertos fenómenos daba la física clásica.

CE-80. Explica los Principios fundamentales de la relatividad restringida.

CE-81. Deduce las ecuaciones de transformación de Lorentz a partir de los Principios fundamentales de la relatividad restringida y las aplica para deducir la dilatación del tiempo, la contracción de la longitud, la variación de la masa con la velocidad y la equivalencia entre masa y energía y los aplica para la resolución de problemas.

CE-82. Justifica la dilatación del tiempo y la contracción de la longitud a partir de los

Principios de la relatividad restringida.

2º BACHILLERATO QUÍMICA.-  Contenidos y criterios de evaluación mínimos exigibles
U.D. 0 Cálculos en Química
	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La fórmula de un compuesto
Composición centesimal.

Obtención de la fórmula de un compuesto.
	2. Interpretar un análisis elemental para obtener la fórmula de un compuesto.

	Los gases
	3. Conocer las leyes de los gases ideales.

	Mezcla de sustancias

Mezclas de gases. Disoluciones.
	5. Conocer la manera de expresar la proporción de un componente de una mezcla en cualquiera de las unidades de concentración.

	La reacción química
	8. Saber representar la ecuación química de un proceso y realizar cálculos estequiométricos relativos a cualquiera de las sustancias que participan.


U.D. 1 Estructura atómica

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Primeros modelos atómicos 

Modelo atómico de Rutherford.
	1. Analizar cronológicamente los modelos atómicos clásicos discutiendo sus limitaciones y la necesitad de uno nuevo.

	Antecedentes del modelo atómico de Bohr

Teoría fotónica de Planck.

El efecto fotoeléctrico.

Los espectros atómicos.
	2. Conocer los principios físicos que dieron lugar a la física cuántica.

	El modelo atómico de Bohr

Postulados de la teoría atómica de Bohr.

Estudio de las órbitas de Bohr.

Interpretación de los espectros según el modelo de Bohr.
	3. Conocer los postulados de Bohr y sus explicaciones con los hechos experimentales que originaron la teoría cuántica.

	
	6. Explicar los conceptos básicos de la mecánica cuántica: dualidad onda-corpúsculo e incertidumbre.


U,D. 2 El Sistema periódico de los elementos

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La clasificación de los elementos

La tabla periódica actual.
	1. Conocer y analizar los criterios que se han seguido a lo largo de la historia para organizar los elementos químicos conocidos.

	Distribución electrónica
Principio de exclusión de Pauli.

Principio de mínima energía. 

Principio de la máxima multiplicidad de Hund.

Modos de representar la configuración electrónica.

Distribuciones electrónicas especialmente estables. 

Alteraciones de las distribuciones electrónicas.
	2. Conocer y aplicar el principio de construcción o Aufbau.

	
	3. Identificar los números cuánticos para un electrón según en el orbital en el que se encuentre.

	Tabla periódica y configuración electrónica

Posición en la tabla periódica y distribución electrónica.
	4. Establecer la configuración electrónica de un átomo relacionándola con su posición en la tabla periódica.

	
	5. Conocer la estructura básica del sistema periódico actual.

	Propiedades periódicas
Factores de los que dependen las propiedades periódicas.

Radio atómico.

Radio iónico.

Energía de ionización.

Afinidad electrónica.

Electronegatividad.

Comportamiento químico de los elementos.
	6. Definir las propiedades periódicas estudiadas y describir su variación a lo largo de un grupo o periodo.


U.D. 3 Enlace químico

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Concepto de enlace químico

Energía y distancia de enlace.

Electronegatividad y tipo de enlace.

Teoría de Lewis.

Representación.
	1. Conocer el concepto de enlace químico y valorar las posibilidades de formación.

	Enlace iónico

Teoría de Lewis aplicada al enlace iónico.

Estudio energético del enlace iónico.

Ciclos de Born-Haber.

Estructura de los cristales iónicos.

Cálculo de la energía de red.

Factores que afectan a la fortaleza del enlace iónico.

Propiedades de los compuestos iónicos.
	2.Utilizar el modelo de enlace iónico para explicar la formación de cristales y deducir sus propiedades.

	
	3. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energía de red, analizando de forma cualitativala variación de energía de red en diferentes compuestos.

	Enlace covalente

Teoría de Lewis aplicada al enlace covalente.

Teoría de repulsión de los pares de electrones de la capa de valencia o TRPECV.

Polaridad molecular.

Teoría de enlace de valencia.

Hibridación de orbitales atómicos.

Sólidos covalentes.

Propiedades de las sustancias covalentes
	4. Describir las características básicas del enlace covalente empleando diagramas de Lewis y utilizar la TEV para su descripción más compleja.

	
	5. Emplear la teoría de la hibridación para explicar el enlace covalente y la geometría de distintas  moléculas.

	Enlace metálico

Modelo del mar de electrones. 

Teoría de bandas.

Propiedades de los metales.
	6. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorías estudiadas para la formación del enlace metálico.

	
	7. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoría de bandas.

	Fuerzas  intermoleculares

Dipolo-dipolo.

Enlace de hidrógeno Ion-dipolo.

Dipolo-dipolo inducido. Ion-dipolo inducido.

Dipolo instantáneo-dipolo inducido.
	8. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar cómo afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos.

	Cuadro sinóptico del enlace químico
	9. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos iónicos o covalentes.


U.D. 4 Termoquímica

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Primer principio de la termodinámica:

· Energía interna.

· Aplicación a diversos procesos termodinámicos.


	3. Interpretar el primer principio de la termodinámica como el principio de conservación de la energía en sistemas en los que se producen intercambios de calor y trabajo. 

	Entalpía. Ecuaciones termoquímicas:

· Entalpía y variación de entalpía. Ley de Hess.

· Ecuación termoquímica. Diagramas entálpicos.

· Determinación de H de una reacción química.
	4. Interpretar ecuaciones termoquímicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exotérmicas y conocer las posibles formas de calcular la entalpía de una reacción química. 



	
	

	Entropía. Segundo principio de la termodinámica:

· Concepto de entropía.

· El segundo principio de la termodinámica.

· Degradación de la energía.

· Espontaneidad y segundo principio.


	5. Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio de la termodinámica en relación a los procesos espontáneos.

	
	6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso químico en determinadas condiciones a partir de la energía de Gibbs. 

	
	

	Energía libre de Gibbs:

· Energía libre y espontaneidad de un proceso.

· Cálculo de la variación de la energía libre de las reacciones químicas.

· Procesos reversibles e irreversibles.
	7. Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relación con la entropía y el segundo principio de la termodinámica. 



	
	


U.D. 5 La velocidad de reacción

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Velocidad de las reacciones químicas 

Concepto de velocidad de reacción.

Ecuación de velocidad. 

Ley de velocidades.
	1. Definir velocidad de una reacción.

	Factores que influyen en la velocidad de una reacción

Efecto de la temperatura.

Efecto de la concentración y de la presión.

Efecto de la naturaleza de los reactivos y de la superficie de contacto.
	4. Justificar cómo la naturaleza y concentración de los reactivos y la temperatura modifican la velocidad de reacción.

	Los catalizadores. Catálisis

Catálisis homogénea.

Catálisis heterogénea. Catálisis enzimática.

Biocatalizadores.

Algunas reacciones catalíticas de importancia industrial y medioambiental.
	5. Justificar el papel de los catalizadores en la velocidad de una reacción.


U.D. 6 Equilibrio químico

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La constante de equilibrio

Relación entre Kc y Kp.

Relación entre la constante de equilibrio y la definición del proceso.

Evolución hacia el equilibrio.

Equilibrios homogéneos y heterogéneos.

Equilibrios en varias etapas
	2. Expresar matemáticamente la constante de equilibrio de un proceso, en el que intervienen gases, en función de la concentración y de las presiones parciales.

	
	3. Aplicar el concepto de equilibrio químico para predecir la evolución de un sistema.

	Estudio cuantitativo del equilibrio
	4. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado.

	
	5. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atención a los de disolución-precipitación.

	Alteraciones del estado de equilibrio. Principio de Le Châtelier

Cambio en la concentración de las sustancias.

Cambio en la presión o en el volumen.

 Cambio en la temperatura.

Enunciado del principio de Le Châtelier.

Factores cinéticos y termodinámicos en el control de las reacciones químicas.
	6. Aplicar el principio de Le Châtelier a distintos tipos de reacciones teniendo  en cuenta el efecto de la temperatura, la presión, el volumen y la concentración de las sustancias presentes prediciendo la evolución del sistema.

	
	7. Valorar la importancia que tiene el principio Le Châtelier en diversos procesos  industriales.

	Equilibrio de solubilidad

Producto de solubilidad.

Relación entre solubilidad y producto de solubilidad.

Solubilidad en presencia de un ion común. Desplazamientos del equilibrio de solubilidad.
	

	
	9. Explicar cómo varía la solubilidad de una sal por el efecto de un ion común.

	
	

	Reacciones de precipitación

Aplicación analítica de las reacciones de precipitación. 

Análisis de cloruros.

Precipitación fraccionada.
	11. Resolver problemas de equilibrios de disolución-precipitación.


U.D. 7 Reacciones ácido- base

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	La Teoría de Arrhenius
	2. Aplicar la teoría de Arrhenius para reconocer las sustancias que pueden actuar como ácidos o bases.

	La teoría de Brönsted y Lowry

Ácidos y bases conjugados.

Anfóteros.

Reacciones en medios no acuosos.

Teoría de Arrhenius frente a la de Brönsted y Lowry.
	3. Aplicar la teoría de Brönsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar como ácidos o bases.

	Ionización del agua

El concepto de pH.
	4. Analizar el agua como ácido y como base. Conocer el concepto pH.

	Fuerza relativa de ácidos y bases

Fuerza de los ácidos y las bases conjugados.

Ácidos y bases relativos.

Ácidos polipróticos.
	5. Utilizar la constante de equilibrio de disociación de un ácido o una base.

	Hidrólisis

Sal de ácido fuerte y base fuerte.

Sal de ácido débil y base fuerte.

Sal de ácido fuerte y base débil.

Sal de ácido débil y base débil.
	7. Justificar el pH resultante en la hidrólisis de una sal.

	Disoluciones  reguladoras

De un ácido débil más una sal de ese ácido débil.

De una base débil más una sal de esa base débil.
	9. Conocer el funcionamiento de una disolución  reguladora.

	Indicadores y medidores del pH

Medidores de pH.
	10. Conocer el funcionamiento de los indicadores y medidores de pH.

	Valoraciones  ácido-base

Curva de valoración.
	11. Explicar las reacciones ácido-base y la importancia de alguna de ellas así como sus aplicaciones prácticas. En particular, realizar los cálculos estequiométricos necesarios en una volumetría ácido-base.

	
	12. Utilizar los cálculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reacción de neutralización o volumetría ácido-base.


U.D. 8 Reacciones de oxidación – reducción

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	Conceptos de oxidación y reducción

El número de oxidación.

Procesos sin el oxígeno.

Oxidantes y reductores.
	1. Determinar el número de oxidación de un elemento químico identificando si se oxida o reduce en una reacción química.

	Ajuste de las ecuaciones redox

Determinación del número de oxidación.

Ajuste en medio ácido.
	2. Ajustar reacciones de oxidación- reducción utilizando el método del ion-electrón y hacer los cálculos estequiométricos    correspondientes.

	Valoraciones redox
	3. Realizar cálculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrías redox.

	La energía eléctrica y los procesos químicos
	4. Comprender la relación entre la espontaneidad de un proceso redox y la producción de electricidad.

	Celdas electroquímicas

Notación estándar de las pilas.

Tipos de electrodos.

Potenciales estándar de electrodo.
	5. Comprender el significado de potencial estándar de reducción de un par redox, utilizándolo para predecirla espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. 

.

	
	

	Predicción de reacciones redox espontáneas
	6. Comprender la relación entre  la espontaneidad de un proceso redox y el valor de los potenciales estándar.

	Cubas electrolíticas

La electrolisis.

Electrolisis del agua.

Electrolisis de una sal.

Leyes de Faraday de la electrolisis.
	9. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba electrolítica empleando las leyes de Faraday.

	Comparación entre una celda galvánica y una cuba electrolítica
	10. Diferenciar el funcionamiento de una celda galvánica y una cuba electrolítica.


1º FORMACIÓN PROFESIONAL BÁSICA CIENCIAS PALICADAS I .- Contenidos básicos (mínimos exigibles)

Los contenidos mínimos del módulo de Ciencias Aplicadas I son:

a) Resolución de problemas mediante operaciones básicas

b) Resolución de ecuaciones sencillas

c) Reconocimiento de materiales e instalaciones de laboratorio

d) Identificación de las formas de la materia

e) Separación de mezclas y sustancias

f) Reconocimiento de la energía en los procesos naturales

g) Localización de estructuras anatómicas básicas

h) Diferenciación entre salud y enfermedad

i) Elaboración de menús y dietas

Criterios de evaluación mínimos: 

1. Resuelve problemas matemáticos en situaciones cotidianas, utilizando los elementos básicos del lenguaje matemático y sus operaciones.

b) Se han realizado cálculos con eficacia, bien mediante cálculo mental o mediante algoritmos de lápiz y calculadora (física o informática).

d) Se ha operado con potencias de exponente natural y entero aplicando las 
propiedades.

e) Se ha utilizado la notación científica para representar y operar con números muy grandes o muy pequeños.

i) Se ha utilizado la regla de tres para resolver problemas en los que intervienen magnitudes directa e inversamente proporcionales.

j) Se ha aplicado el interés simple y compuesto en actividades cotidianas.

2. Reconoce las instalaciones y el material de laboratorio valorándolos como recursos necesarios para la realización de las prácticas.

a) Se han identificado cada una de las técnicas experimentales que se van a realizar.

3. Identifica propiedades fundamentales de la materia en las diferentes formas en las que se presenta en la naturaleza, manejando sus magnitudes físicas y sus unidades fundamentales en unidades de sistema métrico decimal.

b) Se han practicado cambios de unidades de longitud, masa y capacidad.

e) Se ha identificado la denominación de los cambios de estado de la materia.

f) Se han identificado con ejemplos sencillos diferentes sistemas materiales homogéneos y heterogéneos.

g) Se han identificado los diferentes estados de agregación en los que se presenta la materia utilizando modelos cinéticos para explicar los cambios de estado.

h) Se han identificado sistemas materiales relacionándolos con su estado en la naturaleza.

i) Se han reconocido los distintos estados de agregación de una sustancia dadas su temperatura de fusión y ebullición.

4. Utiliza el método más adecuado para la separación de componentes de mezclas sencillas relacionándolo con el proceso físico o químico en que se basa.

a) Se ha identificado y descrito lo que se considera sustancia pura y mezcla.

b) Se han establecido las diferencias fundamentales entre mezclas y compuestos.

d) Se han seleccionado de un listado de sustancias, las mezclas, los compuestos y los elementos químicos.

e) Se han aplicado de forma práctica diferentes separaciones de mezclas por métodos sencillos.

5. Reconoce cómo la energía está presente en los procesos naturales describiendo fenómenos simples de la vida real.

a) Se han identificado situaciones de la vida cotidiana en las que queda de manifiesto la intervención de la energía.

b) Se han reconocido diferentes fuentes de energía.

c) Se han establecido grupos de fuentes de energía renovable y no renovable.

e) Se han aplicado cambios de unidades de la energía.

f) Se han mostrado en diferentes sistemas la conservación de la energía.

6. Localiza las estructuras anatómicas básica discriminando los sistemas o aparatos a los que pertenecen y asociándolos a las funciones que producen en el organismo.

a) Se han identificado y descrito los órganos que configuran el cuerpo humano, y se les ha asociado al sistema o aparato correspondiente.

b) Se ha relacionado cada órgano, sistema y aparato a su función y se han reseñado sus asociaciones.

c) Se ha descrito la fisiología del proceso de nutrición.

d) Se ha detallado la fisiología del proceso de excreción.

e) Se ha descrito la fisiología del proceso de reproducción.

f) Se ha detallado cómo funciona el proceso de relación.

7. Diferencia la salud de la enfermedad, relacionando los hábitos de vida con las enfermedades más frecuentes reconociendo los principios básicos de defensa contra las mismas.

a) Se han identificado situaciones de salud y de enfermedad para las personas.

b) Se han descrito los mecanismos encargados de la defensa del organismo.

c) Se han identificado y clasificado las enfermedades infecciosas y no infecciosas más comunes en la población, y reconocido sus causas, la prevención y los tratamientos.

d) Se han relacionado los agentes que causan las enfermedades infecciosas habituales con el contagio producido.

e) Se ha entendido la acción de las vacunas, antibióticos y otras aportaciones de la ciencia médica para el tratamiento y prevención de enfermedades infecciosas.

h) Se han reconocido situaciones de riesgo para la salud relacionadas con su entorno profesional más cercano.

i) Se han diseñado pautas de hábitos saludables relacionados con situaciones cotidianas.

8. Elabora menús y dietas equilibradas sencillas diferenciando los nutrientes que contienen y adaptándolos a los distintos parámetros corporales y a situaciones diversas.

a) Se ha discriminado entre el proceso de nutrición y el de alimentación.

b) Se han diferenciado los nutrientes necesarios para el mantenimiento de la salud.

c) Se ha reconocido la importancia de una buena alimentación y del ejercicio físico en el cuidado del cuerpo humano.

d) Se han relacionado las dietas con la salud, diferenciando entre las necesarias para el mantenimiento de la salud y las que pueden conducir a un menoscabo de la misma.

g) Se han elaborado menús para situaciones concretas, investigando en la red las propiedades de los alimentos.

9. Resuelve situaciones cotidianas, utilizando expresiones algebraicas sencillas y aplicando los métodos de resolución más adecuados.

a) Se han concretado propiedades o relaciones de situaciones sencillas mediante expresiones algebraicas.

b) Se han simplificado expresiones algebraicas sencillas utilizando métodos de desarrollo y factorización.

c) Se ha conseguido resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y resolución de ecuaciones de primer grado.

2º FORMACIÓN PROFESIONAL BÁSICA CIENCIAS APLICADAS II.-  Contenidos básicos (mínimos exigibles)

1. Resolución de ecuaciones y sistemas en situaciones cotidianas:

a. Transformación de expresiones algebraicas. (*)

b. Polinomios: raíces y factorización. (*)

c. Resolución algebraica y gráfica de ecuaciones de primer y segundo grado. (*)

d. Resolución de sistemas sencillos(*)

2. Resolución de problemas sencillos: 

a. El método científico. (*)

b. Aplicación del método científico a situaciones sencillas(*)

3. Realización de medidas en figuras geométricas:

a. Puntos y rectas. (*)

b. Rectas secantes y paralelas. (*)

c.  Polígonos: descripción de sus elementos y clasificación.

d.  Ángulo: medida. (*)

e.   Circunferencia y sus elementos: cálculo de la longitud. (*)

4. Interpretación de gráficos:

a. Interpretación de un fenómeno descrito mediante un enunciado, tabla, gráfica o expresión analítica. (*)

b. Funciones lineales. (*)

c. Funciones cuadráticas.

d.  Estadística y cálculo de probabilidad. (*)

5. Aplicación de técnicas físicas o químicas: 

a. Material básico en el laboratorio. (*)

b.  Normas de trabajo en el laboratorio. (*)

c.  Normas para realizar informes del trabajo en el laboratorio.

d.  Medida de magnitudes fundamentales. (*)

6. Reconocimiento de reacciones químicas cotidianas:

a. Reacción química. (*)

b.  Condiciones de producción de las reacciones químicas: (*)

c.  Intervención de energía. (*)

d. Reacciones químicas básicas. (*)

7. Identificación de aspectos relativos a la contaminación nuclear:

a. Origen de la energía nuclear. (*)

b.  Tipos de procesos para la obtención y uso de la energía nuclear. (*)

.

8. Identificación de los cambios en el relieve y paisaje de la tierra:

a.  Agentes geológicos externos. (*)

b.  Relieve y paisaje(*)

c. . Factores que influyen en el relieve y en el paisaje. (*)

9. Categorización de contaminantes principales:

a.  Contaminación. (*)

b. Contaminación atmosférica; causas y efectos. (*)

c.  La lluvia ácida. (*)

d. El efecto invernadero. (*)

e.  La destrucción de la capa de ozono. (*)

10. Identificación de contaminantes del agua:

a.  El agua: factor esencial para la vida en el planeta. (*)

b.  Contaminación del agua: causas, elementos causantes. (*)

c.  Tratamientos de potabilización(*)

d.  Depuración de aguas residuales. (*)

11. Equilibrio medioambiental y desarrollo sostenible:

a. Factores que inciden sobre la conservación del medio ambiente(*)

12. Relación de las fuerzas sobre el estado de reposo y movimientos de cuerpos:

a.  Clasificación de los movimientos según su trayectoria. (*)

b.  Velocidad y aceleración. Unidades. 

c. Magnitudes escalares y vectoriales. (*)

d.  Movimiento rectilíneo uniforme características. Interpretación gráfica. (*)

e.  Fuerza: Resultado de una interacción. 

f.    Representación de fuerzas aplicadas a un sólido en situaciones habituales. Resultante.

13. Producción y utilización de la energía eléctrica. 

a. Materia y electricidad. (*)

b.  Magnitudes básicas manejadas en el consumo de electricidad: energía y potencia(*)

c. Hábitos de consumo y ahorro de electricidad. (*)

d.   Sistemas de producción de energía eléctrica. (*)

e. Transporte y distribución de la energía eléctrica. Etapas.

14. Identifica componentes de circuitos básicos. 

a. Elementos de un circuito eléctrico. (*)

b. Componentes básicos de un circuito eléctrico

c. Magnitudes eléctricas básicas(*)
